PUB -NO: 

DOCUMENT- IDENTIFIER : 
TITLE: 

for the production 
PUBN-DATE : 



DE003526951A1 
DE 3526951 Al 

Shearing blade for razors and method 
thereof 
January 29, 1987 



I NVENTOR - I NFORMAT I ON : 
NAME 

ERDMANN, HARTMUT DIPL ING 
LOHBERG, PETER DIPL ING 



COUNTRY 

DE 

DE 



ASSIGNEE- INFORMATION : 
NAME 

BATTELLE INST I TUT E V 



COUNTRY 
DE 



APPL-NO: 
AP PL -DATE: 



DE03526951 
July 27, 1985 



PRIORITY-DATA: DE03526951A ( July 27, 1985) 

INT-CL (IPC) : B26B019/04, C23F001/02 , C30B029/06 , 
C30B033/00 

EUR-CL (EPC) : B26B019/38 ; C23F001/04 
US -CL- CURRENT: 3 0/43.92 



ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The shearing blade consists 
of a silicon disk 

(1) having a monocrystalline structure into which square, 
rectangular or 

diamond- shaped holes (11) , which serve as hair entry holes, 
are formed by 

anisotropic etching. < IMAGE > 
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@ Scherblatt fur Rasiergerate und Verfahren zu seiner Herstellung 

Das Scherblatt besteht aus einer Siliziumscheibe (1) mo- 
nokristalliner Struktur, in die als Haareintrittsoffnungen die- 
nende quadratische, rechteckige oder rautenformige Off- 
nun gen (11 ) mittels anisotropen Atzens ausgebildet werden. 
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PatentansprOche 



1. Scherblatt fflr Rasiergerate, dadurch gekennzeichnet, daB es aus einer monokristallinen, zur f AusbiWung 
von als Haareintrittsoffnungen dienenden quadratischen. rechteckigen oder rautenfSrmigen Offnungen (1 1) 
anisotropgeatztenSUiziumscheibe(l)bestehL . . x 

Z Verfahren zur Herstellung eines Scherblattes fur Rasiergerate, gekennzeichnet durch anisotropes Atzen 
einer Silizium-Reinkristallscheibe (1) zur Erzeugung einer dflnnen Membran mit einem Lochmus Mr. 

3 Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB in Abhangigkeit von Geometne und Anord- 
nunglerAtzm^ 

Kantenneigung der als Haareintrittsdffnungen dienenden Offnungen (11) des Lochmusters veranderhch 

4 "verfahre^nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Orientierung so vorgenommen wird, daB 
die Kanten der Locher von (Ul)-Ebenen gebildet werden, die durch das Atzen nur minimal yeranderbar 
SSd, so daB ohne Zerstorung der auBeren Geometne des Lodimuste rs der ^XS^lSSSlS 
Scherblattes durch die Dauer des Atzens bestimmt wird, wobei gleichzeitig scharfe Schneidkanten (12) 

iSSSEZS^J^ 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Scherb.attrand und die 
BefestigungsgeometriedesScherblattesausdergleichenSiliziumscheibe(l)erzeugtwerde 
Tverffhren nach einem der AnsprQche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet. daB die Silmum-Re.nkn tallschei- 
be eine (110)-Kristallorientierung aufweist, wobei quadratische oder rechteckige, als Haareintnttsoffnun- 
gen dienende Offnungen (11) erzeugt werden, deren Kanten mit den durch d* (1 1 0 -Ebenen vorgegebenen 
Grundrichtungen so Qbereinstimmen, daB sich pyramidenartig verjttngende Ver .efungen ausgeb.ldet wer 
den. die durch eine von der GegenseitekommendeAtz^ 

Schneidkanten (12) entstehen und gleichzeitig das Scherblatt die gewunschte Dicke (D) erhalt. sowie 
Randversteifungen und die Befestigungsgeometrie des Scherblattes erzeugt werden. . ctallrohAi 
A Verfahren nach einem der AnsprQche 2 bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB die Silizmm-Reinkristallsche.- 
be (1) eL (110)-Kristallorientirung aufweist, wobei rautenfSrmige, als HaaremtrittsSffnunger .dienende 
Offnungen (11) erzeugt werden, die an den spitzwinkligen Ecken schrSge Scherkanten und im Obngen 
senkrecht zur Scheibenoberflache (2) verlaufende Scherkanten (12) aufweisea 



Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Scherblatt fur Rasiergerate und auf em Verfahren zu dessen .He^ellung. 

Scherbiatter fur Rasiergerate. insbesondere Elektrorasiergerate, sind bekannt Bei modernen Elektrorasierge- 
ratCT , bes teh^ ^dS Scherblatt aus einer perforierten Nickelfolie. Die Perforation hat auf der den Schermessern 
zugTkSn Seite einen Oberstand. der als Schneidkante dient und an dem z. B. das Barthaar 
Der Oberstand rundet sich im Laufe des Betriebs bereits nach relativ kurzer Zeit ab, wodurch die Schmttgttte 

^DiShnitt- oder Rasiergflte ist weiter bei nicht abgenutzten Scherbiattern durch die Scherblattdicke von ca. 

50 Au b fgfbe n der Erfindung ist es, ein Scherblatt mit verbesserter Schnittgtlte und langerer Lebensdauer zu 

X D?eseAufgabe wird durch die in Anspruch 1 bzw. Anspruch 2 gekennzeichnete Erfindung gelOst 
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprflchen. 

Anisotrope Atztechniken in Verbindung mit einkristallinem Silizium sind bekannt Sie werden z. B. angewen- 
det, urn mikromechanische Komponenten. wie Graben, Locher, freistehende Zungen usw. zu e ^eugen. die zi ir 
EmeUung von ultrakleinen Sensoren und Aktuatoren benotigt werden (Siehe K.E. Petersen/ SILICON AS A 
MECHANICAL MATERIAL/ IEEE, Vol. 70, Nr. 5, MAI 1982). 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, aus einer monoknstallinen Siliziumscheibe mittels ernes 
einzjen Atzvorgangs ein Lochmuster zu erzeugen, wobei handelsttbUche Siliziumsdieiben der KrujU tonen ue- 
rung (100X (1 10) vemendet werden. Durch die Wahl der Kristallorientierung. der Geometne, des Musten , md 
der^usrichtung der Atzmaske lassen sich sowohl die Form der als Barteintnttsdfmungen dienenden Offnungen 
als auch dieNeieung der Schneidkanten beeinflussen • 

Bei handelsablichen Siliziumscheiben der Kristallorientierung (100) kdnnen Offnungen von rechteckigem 
oder quadratischem Querschnitt hergestellt werden. Durch die physikalische Eigenart des Atzvorgangs laufen 
die Lochkanten so auf einander zu. daB sich das Loch verjitagt (z. B. bei quadratischen Offnungen pyramidenar- 
tiel wobei an alien vier Lochseiten schrage Scherkanten diamantartiger Qualitat ausgebildet werden. Mrt 
handelsablichen Siliziumscheiben der Kristallorientierung (110) entstehen durch den Atevorgang Offnungen mit 
rautenartigem Querschnitt, bei denen sich auBer in den spitzwinkligen Ecken.der Raute mit zunehmender 
Atztiefe die Querschnittsdffnung nicht verandert Es entstehen durch den Atzvorgang zur Scheibenoberflache 
senkrecht verlaufende Schneidkanten. wohingegen an den spitzwinkligen Ecken der rautenformigen Offnungen 
mit zunehmender Atztiefe schrag verlaufende Schneidkanten entstehen. 

AusfOhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargesteUt und werden im folgenden naher eriau- 

tert Es zeigen: . .• • « 

Fig. 1 a eine Schnittansicht einer monokristallinen (100) orientierten Siliziumscheibe vor der Atzung,; 
Fig. lb eine Schnittansicht einer monokristallinen (100) orientierten Siliziumscheibe nach der Atzung; 
Fig. lc eine perspektivische Ansicht eines mit dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten Scherblatts; 
Fig.,2 eine Aufsicht auf eine monokristalUne (100) orientierte Siliziumscheibe; und 
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Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer monokristallinen (110) orientierten Siliziumscheibe mit einer darin 
ausgebildeten rautenformigen Offnung. 

Im folgenden wird das Herstellungsverfahren zur Erzeugung von Scherblattern und ein damit hergestelltes 
Scherblatt beschriebea Fig. 3 zeigt eine handelsubliche (100>Siliziumscheibe, die einer anisotropen Atzung zur 
Erzeugung eines Lochmusters unterworfen wird Im dargestellten AusfQhrungsbeispiel ist der Lochquerschnitt 5 
quadratisch. Er kann ebenfalls rechteckig oder, wie weiter unten eriautert wird» rautenfdrmig ausgebildet 
werdea 

Durch die physikalische Eigenart des Atzprozesses laufen die Lochkarten pyramidenartig aufeinander zu. Die 
Locher verjQngen sich ihn Richtung des Schermessers und erzeugen schrage Schneidkanten von diamantartiger 
Qualitat Durch gleichzeitige Formttzung des Scherblattrahmens entsteht das Scherblatt in einem Atzvorgang. to 

Fig. 1 zeigt in nichtmaBstablicher Darstellung den Ausschnitt der in Richtung (100) orientierten Siliziumschei- 
be 1, deren Oberflachen 2 mit heiBem Wasserdampf in bekannter Weise zu SiCfe oxidiert wurdea Durch 
Oberziehen mit Positiv-Fotolack 3, Auflegen von Atzmasken, Belichten, Entwickeln und Offnen der Oxidschicht 
mittels gepufferter FIuBsaure werden die Fenster 4 und 5 erzeugt Hierbei entspricht das Fenster 4 einer als 
Haareintrittsdffnung dienenden Offnung und das Fenster 5 der spateren ScherblattrQckseite, d h n der den is 
Schermessern zugekehrten Seite. 

Die Fensteroberflachen aus reinem Silizium sind auf der (100)-Siliziumscheibe parallel zu den (110)-Ebenen 
orientiert Sie bieten im nachfolgenden Hauptatzvorgang der anisotropen Atze, hier z. B. KOH, die Mdglichkeit, 
bis zum Erreichen der (1 1 1)-Ebenen, in das Silizum einzudringen und dabei Kanten in den dargestellten Richtun- 
gen 6, 7, 8 auszubilden. Nach Erreichen der gewiinschten Scherblattdicke D wird der Atzvorgang abgebrochen 20 
und der restliche Fotolack entf ernt Fig. 1 b zeigt den gleichen Ausschnitt der Siliziumscheibe nach der Atzung. 

Man sieht einen Scherblatteil 9, einen Scherblattrand 10 sowie die als Haareintrittsdffnung ausgebildete 
Offnung 11 mit den erzeugten Schneidkanten 12. 

Fig. lc zeigt in raumlicher Darstellung einen grdBeren Abschnitt des Scherblattes. Es ist selbstverst§ndlich, 
daB das Lochmuster beliebig versetzt sein kann, sofern die durch die (1 10)hEbenen vorgegebenen Grundrichtun- 23 
gen der Kanten der Offnungen beibehalten werden. Statt quadratischer Offnungen kdnnen, wie bereits oben 
erwahnt, kurze Schlitze vorteilhaft sein. Der zur Versteifung in ursprOnglicher Scheibenstarke belassene Scher- 
blattrand 10 kann mit Befestigungsldchern versehen und in nfitzlicher Weise durch den gleichen Atzvorgang 
geformtwerdea . 

Ein typisches AusfQhrungsbeispiel des Scherblattes weist die in Fig. 2 dargestellten Abmessungen auf: Dicke 30 
der Siliziumscheibe W « 250 n, Scherblattdicke D - 30 ^ Weite der als Haareintrittsdffnung dienenden 
Offnung A - 542 n, Schneidweite B =» 500 m Stegweite a - 30 m Stegweite x » 72fi \l und prozentualer 
Anteil/Schneid6ffnungii:% - 32,7%. 

Mit der Erfindung wird ein neuartiges Scherblatt verbesserter SchneidgQte geschaffen, das eine langere 
Lebensdauer aufweist und in vorteilhafter Weise Hautallergien, z. B. Nickelallergien, verhindert 35 
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